Surveillance des falaises de Derborence

Commune de Conthey

Présentation publique du 29 mai 2018

Bureau d'Etudes Géologiques SA, rue de la Printse 4, 1994 Aproz
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Historigue

* 11 ao(t 1712: Fort séisme dans le Chablais - Bex
- 23 septembre 1714: 1" éboulement
* 23 juin 1749: 2¢me éboulement

Volume total éboulé: 60 Mio de m?

Conséquences des 2 événements:

* 15 personnes décédées
100 tétes de bétail disparues
* 95 chalets détruits

- Alpage de Cheville dévasté

 Création du lac de Derborence
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Derborence vers 1855. Source: Musée de I’Elysée, Lausanne
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Derborence vers 1855. Source: Musée de I’Elysée, Lausanne



Eboulements de 1714 et 1749

Vue générale des éboulements et limites d’atteinte

e o Tetedearfne -. g2 - :

Derborence. ' ¥ d
- W
Le Godé

-----

Q
=
(on
-
(@)
=)
Iﬂ
-



Schweizerischer Erdbebendianst
(] (] L] 7 (] Service Sismologique Suisse
Sismicite du Valais Central =
Séismes historiques: Carte des dix séismes historiques les plus forts en Suisse ainsi

que des séismes enregistrés entre 1975 et 2012 & partir d’'une magnitude de 2.
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Sismicité du Valais Central o B

Aléa sismique - Valais exposé
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Valais central: séisme magnitude 6.5 pour T=475 ans



Schwelzerischer Erdbebendianst
Service Sismologique Suisse
Servizio Sismico Svizzero
Sarvizi da Terratrembels Svizzar
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Sismicité et eéboulements

Cas 1 - Eboulement du Sanetsch

Schwelzerischer Erdbebendianst
Service Sismologique Suisse
Servizio Sismico Svizzero
Sarvizi da Terratrembels Svizzar
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Sismicité et éboulements

Cas 2 — Rawyl / Six des Eaux Froides 5 millions de m3

Schweizerischer Erdbebendianst
Service Sismologique Suisse
Servizio Sismico Svizzero
Servizi da Terratrembels Svizzar



Activite de la falaise de Derborence Chutes de pierres

Chute de blocs été 2013
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Activite de la falaise de Derborence Eboulements

Eboulement de 2009

Eboulement de 2010
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Activité de la falaise de Derborence

Evénem
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Pr0b|émdﬁq vue Danger d’éboulement

3000

2500

Aléa A4
6’000°000 m?

Glissement
rocheux (Creux de
la Fornige)

Aléa A7
26’000'000 m3

Aléa A8
26’000°000 m?

Aléa A10
6’000°000 m3




Instabilités

Aléa A4: partie sommitale de
la niche d'arrachement des
eboulements historiques

Volume: 700’000 m?



Problémati

q ue Danger d’éboulement

T

Aléa A10
Volume: 6'000'000 m?®

Dangerosité : élevée

Fracture béante en
retrait de I'instabilité >
10m




Pr0b|émdﬁq vue Danger d’éboulement

Aléa Aé
Volume: 250’000 m?®

Dangerosité : élevée

Aléa A8
Volume: 25'000'000 m?®

4 Dangerosité : élevée

Aléa A7
Volume: 25'000'000 m?

Dangerosité : élevée



if du Creux de la Fornige
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Les objets pouvant potentiellement é&tre atteints par des
éboulements sont :

e Les zones de mayens, soit au total 97 chalets répartis comme
suit:

o Ligpey-Mottelon : 18 chaletfs,
o Godeé-Lui: 33 chalets,
o La Combe-La Tour : 29 chaletfs,

o Derborence : 17 chalets.
e |aRC 68 Aven-Derborence sur plus de 3.5 km,
e |aroute communale Godé - La Combe,

e Lesinfrastructures Lizerne et Morge (barrage, bassins, etc.),
e Les prises d'eau de Mottelon,

e Une chapelle (Godé)

e Deuxrestaurants (Derborence, Godé)

e Lelac de Derborence

e Lalizeme.

e Le bétail (~100 tétes en période de pature).

e Visiteurs
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Surveillance 2011 - 20146: meéthodes et états de mesure

Technique

Surveillance géodésique Etat O Etat 2
(implantation et (ajout de points
mesure) pour améliorer la
précision)

Photogrammeétrie Etat O Etat 1 Etat 2



Réseau de surveillance géodésique

Matérialisation du réseau 2011
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Réseau de surveillance géodésique

Etat du réseau en 2018
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' Secteur Tour St Martin

Secteur Téte de Barme — Creux a Fornige
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Point géodésique

PY Non fonctionnel
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Réseau de surveillance géodésique

Situation des réflecteurs secteur Téte de Barme — Creux de la Fornige




Réseau de surveillance géodésique

Situation des réflecteurs secteur Tour St Martin
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Surveillance par photogrammeétrie au sol

582000 583000 584000

Surface horizontale totale couverte de 5 km?2

Surface couverte par les
stations de surveillance

X

station 2

Montbas

. Lacide Derborence: .

584000




Surveillance

i,

Station 2

- Deux stations situées a 3.5 km et 2.5 km de la falaise

- Résolution maximale du pixel d’env. 15 cm
et20 cm

Station 2

) 584000

A

Station 1

Montbas

"";‘VS’rdiion 1

585000

126000




Surveillance par menogphotogrammeétrie au sol

Comparaisons d'états et détections d’anomalies

- Exemple référence 2013
ref8890




Surveillance par menomphotogrammetrie au sol

Comparaisons d'états et détections d’anomalies

- Acquisition 2014 de
la station 2 ref8890
apres corrections de
calage

- Erreurs
d'alignement
minimisées
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Surveillance par menomphotogrammetrie au sol
Géolocalisation P ‘

- Méthode de projection inverse (algorithme Matlab d’'auto calibration
DLT et de projection inverse)

(X1,Y1,2Zy)

- Projection d’un Modele Numérique de Terrain (ici un MNT 2 m) et X (X,,Y,,Z,)

intferpolation d’'une coordonnée XYZ a chaque pixel de I'image DEM
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Surface de rupture dans le plan vertical
(chute de blocs et éboulements)

mA2

<1.0
1.1-5.0
5.1-10.0
10.1-100.0
>100.1
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Surface de rupture dans le plan vertical
(chute de blocs et éboulements)

mA2

<1.0
1.1-50
5.1-10.0
10.1 -100.0
>100.1




Synthése des Observaﬂons Zones de ruptures
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Synthese des observations  zones de rptures
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Synthese des observations

Commentaire

Surface (m?) Temps de retour
(an)
: 0.03 Probabilité élevée qu’'env. 40 évenements de
' cefte ampleur se produisent annuellement
10 0.19 Probabilité élevée qu’env. 10 événements de
(env. 30m3) ' cefte ampleur se produisent annuellement
100 0.5 Probabilité élevée que 2 événements de
(env. 300m?) ' cefte ampleur se produisent annuellement
1000 99 Probabilité élevée qu'un événement de cette
(env. 3'000m3) ' ampleur se produise tous les 2 4 3 ans
10000 93 Probabilité élevée qu'un événement de cette
(env. 30°000m3) ' ampleur se produise fous les 9 & 10 ans

Période dere
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1000
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Synthese des observations (2011-2016)

Déplacements XY (2011-2016)
(mesures géodésiques)

(m)

0-0.05
0.05-0.10
0.10-0.25
0.25 - 0.50
0.50 - 1.00
>1.00

Direction de déplacement

Déplacement XY non significatif

Point non fonctionnel

Syntheése 2011 - 2016
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582000

(mono-photogrammétrie)
(m)

[J<o01
[Jo11-025

[ 10.26-05

[ 0.51-1

Creux de la Fornige




es observations creux de la Fomige

(mono-photogrammétrie)
(m)

[1<o01
[Jo11-025
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Synthese des observations  creuxde afomige

[Déplacements XY (2015-2016)] "~
(mono-photogrammétrie)
(m)
[1<o01
[Jo11-025
[ 10.26-05
[ 0.51-1
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(mono-photogrammétrie)
(m)

[_J<01
[Jo11-025

[ 10.26-05

[ 0.51-1
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Masse centrale env.
60’000’000 m3

Aléas rocheux
Dangerosité

Elevée
- Moyenne
~ Faible
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Hypothese de mécanisme cinématique

3000

2500

Altitude (m)

2000

1500

Nord-Ouest

déplacement x 0.1
\“‘-\4.2 7.1
| \Y \

G\, _ -

Plan de rupture
principal

Lithologie

Nappe des Diablerets

Calcaires Urgoniens
Alternance de marnes sombres et
de calcaires (Couche du Drusberg)

Calcaires siliceux roux
(Kieselkalk)

Calcaires oolithiques et
spathiques

Schistes marneux et calcaires
argileux sombres (Couches de I'Ohrli)

Calcaires bleutés massifs
(Malm)

Alternance de marnes et de
calcaires clairs noduleux (Argovien)

Schistes mordorés

Alternance de schistes et de calcaires noirs et
siliceux, surmontés de calcaires spathiques
Schistes argileux noirs & miches pyriteuses

i EEENENEO

Nappe de Bex

. Gypse

Nappe de Morcles
EI Flysch schisteux

Concentration suspectée
de zone de rupture

Glissement du Creux de
la Fornige (mega blocs)

de rupture

~
e ——————

Sud-Est

500

1000 1500 2000

Distance (m)

2500



2500

Altitude (m)

2000

1500

Nord-Ouest

déplacement x 0.1

A. Danger d’éboulement de la masse centrale

Plan de rupture

B. Danger de chutes de méga blocs
\ provenant du Creux de la Fornige
la Fornige (mega blocs)
Lithologie

Nappe des Diablerets
Calcaires Urgoniens

Alternance de marnes sombres et
de calcaires (Couche du Drusberg)

[l =

Calcaires siliceux roux
(Kieselkalk)

Calcaires oolithiques et
spathiques

Schistes marneux et calcaires
argileux sombres (Couches de I'Ohrli)

Calcaires bleutés massifs
(Malm)

Alternance de marnes et de
calcaires clairs noduleux (Argovien)
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@ Schistes mordorés o ™
Alternance de schistes et de calcaires noirs et - — Wi P4 v _V -v- rs .
siliceux, surmontés de calcaires spathiques SR .2 S g . ."s' — 2
Schistes argileux noirs @ miches pyriteuses —— e 0 5 N T o 3
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Simulation

Eboulement de la masse centrale

- Périmetre d'atteinte infréfé
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Slm Ulahon Chutes de blocs - Creux de la Fornige

582000 583000 583500

— Profil de résultats
| Probabilité de passage |~
%]
[Jo-01
[Jo1-02
[Joz2-03
[Jos-0s
06-1
s
—
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‘La Comte -1a Tour

métres

Simulation




Simulation: impact potentiels sur les enjeux

Blocs partant du Creux de la Eboulement de la masse centrale
Fornige
Motélon Non touché Partiellement touché
Godé-Lui Non touché Touché
La Combe-La Tour Touché Touché
Derborence Non touché Touché
RC 48 Aven-Derborence Non touché Touché
Route communale Godé - . .
Touché Touché
La Combe
Infrashuctures Lizeme: ef Non touché Partiellement touché
Morge
Lac de Derborence Non touché Touché
La Lizeme Non touché Touché




Suite a donner

Secteur Téte de Barme — Creux de la Fornige

Secteur Tour St Martin :

Secteur Tour St Martin

- Activité de la falaise calme et
normale

Secteur Téte de Barme - Creux de la Fornige :
- Poursuite de la surveillance des zones actives
identifiees pour mieux comprendre le

phénomeéne ainsi que I'évolution dynamique

future de la falaise

Glissement du Creux de la Fornige :
- Activité importante

- Mesures de surveillance a définir

582000

Glissement rocheux du Creux de
la Fornige
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Programme de surveillance 2018-2021

Programme pour la grande masse centrale
(danger d’éboulement)

- Poursuite de la surveillance géodésique et
mono-photogrammeétrique

- Scanner laser terrestre

- Interférométrie radar terrestre
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Programme de surveillance 2018-2021

Programme de base pour le Creux de la Fornige
(danger de chute de blocs et de petits éboulements)

- Impossibilité de construire un ouvrage de
protection

- Impossibilité de miner

- Densification des mesures de surveillance pour
la protection de 'alpage et des mayens
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Information / prévention

Information citoyenne
Information sur site

Participation citoyenne:
- Informer les autorités communale en cas d’une

observation d’'un évenement particulier (chute
de blocs, éboulement, bruit anormal)

Etablissement d’'un plan de prévention en
coordination canton-commune (prochaine étape)
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Questions, discussion




